
РАБОТА С ОТЛАДОЧНОЙ ПЛАТОЙ ZF-706

на основе ПЛИС Fudan 

FMQL45T900



 Fudan FMQL45T900 (4xCortex-A7, 256Кб L2, 256Кб SRAM, 218k LUTs, 437k 
FFs, 19,2 Mбит BRAM, 900 MACC18x25, 2 ADC )

 Конфигурационное ПЗУ QSPI 256 Мбит

 Генераторы 50 МГц(PS), 33 МГц(PL) 

 1 Гбайт DDR3-1066 PS, 2 Гбайт DDR3-1066 PL

 1Gb Ethernet (PHY LAN88E1116 RGMII)

 HDMI-выход (1080p @ 60 Гц)

 USB-UART PS(CP2102), USB-UART EMIO (CP2102), USB2.0(USB3320C)

 Интерфейс SD-card

 Интерфейс PCIe x8

 Встроенный программатор USB-JTAG (совместим c Digilent)

СОСТАВ ОТЛАДОЧНОЙ ПЛАТЫ ZF-706



ВНЕШНИЙ ВИД ОТЛАДОЧНОЙ ПЛАТЫ ZF-706



ОСОБЕННОСТИ ПЛИС FMQL45T900

 Необходимость учитывать перенос некоторых сигналов на другие выводы и 

межсоединения относительно аналога Xilinx (SD_CDn, SRAM_BLS_B, CPU_IRQ)

 Отсутствие арбитража и управления потоком (handshake/flow control) DMA-

транзакций между PS и PL

 Необходимость учитывать отличия в DDR-контроллере (контакты VRN/VRP)

 4 ядра ARM Cortex-A7 вместо 2-х Cortex-A9 

 Кэш L2 объемом 256 Кбайт вместо 512 Кбайт

 Работа с СнК в САПР Procise 2023.1 и IAR Embedded Workbench for ARM 8.11.2

 Работа с ПЛИС в САПР Procise 2023.1 или Vivado 2018.3

 Необходимость учитывать особенности ПЛИС при работе в Vivado 2018.3



ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ С ОТЛАДОЧНОЙ ПЛАТОЙ

 Работа в Vivado 2018.3 с ПЛИС осуществляется через Digilent-

совместимый программатор распаянный на плате (JTAG PL)

 Работа с СнК и ПЛИС в Procise 2023.1 и IAR 8.2.11 осуществляется через 

программатор J-link V9 (Jlink firmware ver. 9.70; Jlink driver ver. 6.50a)

 При отладке проекта в IAR необходимо переводить СнК в режим загрузки 
через JTAG, иначе СнК будет загружаться c SD/QSPI, что приведет к 

конфликту при отладке

 В начале работы необходимо проверить и правильно выставить 

перемычки (джамперы) и микропереключатели согласно описанию на 
отладочную плату



PROGRAMMABLE CIRCUIT AND SYSTEM COMPILER 

(PROCISE 2023.1)





ЗАГРУЗКА ПРОГРАММЫ В ПЛИС ЧЕРЕЗ JTAG



ЗАГРУЗКА ПРОГРАММЫ В ПЛИС ЧЕРЕЗ JTAG







ЗАПУСК IAR ЧЕРЕЗ PROCISE 2023.1



IAR 8.11.2







ВЫВОД СООБЩЕНИЙ СТАРТОВОГО ЗАГРУЗЧИКА

====PSOC FSBL BOOTING ....... ==== // Загрузка загрузчика 1го этапа

====FSBL Version: 3.24 ====

====Procise SVN Version: 28852  Release Date: 2023/06/26 15:21:15====

======= In BootStage 1 ======= // 1й этап загрузки

====UART initialized success!!!====

BootMode Register is : 0x00000141

PS was reset by Non_POR!!! // Загрузка по кнопке PS_RST_B

PS was booted nonsecurely last time,Non Secure mode is set! // небезопасная загрузка 

Cluster ID 0x13731093

Running on A7-0

Boot Initialize is done at the 32.78 ms

======= In BootStage 2 ======= // 2-й этап загрузки

Preparing boot device initialization......

QSPI Boot Mode // Загрузка через QSPI

Boot device  initialization success......

Boot device initialization is done at the 49.27 ms

Preparing boot header search and validate...... // Поиск заголовка и проверка

Multiboot register: 0x0

Image start address: 0x0

Load boot header info (offset:0x20~0x48)success! // загрузка заголовка 

Image ID verified success!!! // совпадение ИД образа

Checksum verified success!!! // совпадение КС



Boot header validate success, this is a valid image!!! // успешно проверен заголовок образа

Boot header search is done at the 76.88 ms

Image Header Table Offset 0x8c0 // загрузка таблицы заголовков образов

Checksum verified success!!!                              // проверка КС успешна

Checksum validate success!!! // совпадение КС

Image Header Table Details // Таблица заголовков образов

Boot Gen Ver: 0x1020000

Number of Partitions: 0x3

Partition Header Address: 0x270

Partition Present Device: 0x0

Boot header validate is done at the 101.72 ms

======= In BootStage 3 =======

Partition header validate......

Checksum verified success!!!

Partition is unencrypted......

Partition is unauthenticated......

UnEncrypted data Length: 0x32d15c

Data word offset: 0x32d15c

Total Data word length: 0x32d15c

Destination Load Address: 0xffffffff

Execution Address: 0x0

Data word offset: 0x7e40

Partition Attributes: 0x20

Partition header validate SUCCESS!!

Partition header validate is done at the 142.33 ms

Prepare Copy Partition......

Copy Partition is done at the 149.45 ms

Prepare downloading bitstream.....

Reduce csu frequency to 29.17Mhz!!!

Recover csu frequency to 83.33Mhz!!!



Download the PL bitstream is done at the 1257.20 ms

Partition Load Success

======= In BootStage 3 =======

Partition header validate......

Checksum verified success!!!

Partition is unencrypted......

Partition is unauthenticated......

UnEncrypted data Length: 0xff9

Data word offset: 0xff9

Total Data word length: 0xff9

Destination Load Address: 0xe1fe0000

Execution Address: 0xe1fe21d0

Data word offset: 0x334fa0

Partition Attributes: 0x118

Partition header validate SUCCESS!!

Partition header validate is done at the 1300.60 ms

Prepare Copy Partition......

Copy Partition success!!

Copy Partition is done at the 1311.32 ms

Download the Application is done at the 1314.97 ms

Partition Load Success

All Partitions Loaded

================= In BootStage 4 ============

Handoff control to JTAG or FSBL......

APU will jump to app or wait for event!!!

Exit from FSBL

Hello World


